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Féljande komponenter ar molekylart
|6sta i pafyliningsvattnet:
14,3 ml/IN2 @

7,8 ml/l O2

Kvéave N2 @
ar huvudorsak till
klassiska "luftproblem".

Syre O2
ar framsta orsaken till korrosion.

Inledning

Om luft och gaser

Gaser kan orsaka manga problem i varme- och kylvattensystem
— korrosion, smuts, oljud, cirkulationsproblem och minskning av
varmeprestandan.

Vad menar vi med gaser i detta sammanhang och varifran kommer
de?

Luft utgdr den storsta andelen, men aven CO2, CH4 och Hz finns
ofta nérvarande.

Under den forsta pafyliningen av systemet tar vattnet upp Iuft fran
omgivningen. Luften bestar av ungefar 78 % kvave Nz, 21 % syre
02 och 1 % spargaser. Ungefar 22,1 ml/I luft och sma mangder
koldioxid COz2 tranger in i systemen [1] i 16st form. Luft kan ockséa
komma in i systemet genom vanligen anvanda plast- eller gummi-
material eller undertryck.

Kvévgas byggs upp som en inert gas efter forsta pafylining av
systemet och under drift. Detta orsakas ofta av att det finns instangd
luft som I6ses med 6kande tryck. Upp till 40 ml/l har métts upp i
system. Detta ar tre gdnger hogre &n den naturliga koncentrationen.
Detta 6verskrider I8sligheten i vattnet under uppvarmningsfasen.
Foliden blir fria kvavebubblor. Det har visat sig att de ar en av
huvudorsakerna till det klassiska «luftproblemet» [1].

Syre ar en mycket reaktiv gas. | system med en hdg andel stél
minskas syrgasinnehallet beroende pa korrosion fran 7,8 ml/I till
0,07 ml/I nagra timmar efter pafyliningen. Detta motsvarar
gréansvardet for korrosion pa 0,1 mg/! |2|. Detta ar ett tydligt tecken
pa syrets farliga egenskaper och ett skél till att ha slutna system!
Andra gaser, till exempel metan CH4 eller vatgas H2 upptécks allt
oftare. Olika material kan i samverkan med korrosionshdmmare
leda till bildning av s&dana gaser och till korrosion.
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Luftproblemen visas i féljande méattnadsdiagram. Medan kvavet Metan CH4 och vétgas H2 &r, till

orsakar bubbelproblem sé kan det I6sta syret leda till korrosion.
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==== N2 gransvérde fér skydd mot ® Kvave N2 kan byggas upp langt

bubblor vid 70 °C, 0,5 bar Over méttnadsgransvardet.

02 minskning beroende pa Kvave Nz i form av bubblor maste

korrosion efter pafyliningsprocessen tas bort fran systemet.

O2 grénsvarde for skydd mot Syre O2 korroderar under ett

korrosion gransvarde pa 0,1 mg/l = 0,07 mi/l.

Intréngning av extra luft maste
foérhindras genom tétning av
systemet.
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Skador

Korrosion och erosion

Korrosion forstor material. Detta orsakar avlagringar av rost och/
eller magnetiska partiklar men ocksa till erosion orsakad av
korrosionspartiklar som foljer med flddet. Fria gasbubblor 6kar
risken fér erosion. Konsekvenserna ar:

e | ackor i rér, radiatorer och pannor.

¢ |gensatta kopplingar, reglerventiler, pumpar.

° Minskade tvarsnitt leder till minskad flddesprestanda.

¢ Minskad uppvarmningseffekt i pannor och varmevaxlare.




Cirkulationsproblem

Fria gasbubblor kan paverka cirkulationen vasentligt. Varmedver-

féringsmediets kapacitet minskar — gasbubblorna undantranger

vattnet. Dessutom kan turbulent fléde vid komponenter som ar

termiskt belastade leda till driftavbrott. Konsekvenserna ar:

e Minskad effekt eller fel p& pumpen. Pumpar "drunknar i luft".

e Ofdrutségbar funktion i reglerventiler, sarskilt under latt
belastning.

Oljud

Fria gaser leder till oljud i systemet. Konsekvenserna ar:
e Flodesljud i rér och kopplingar.

e "Gurgling" i radiatorer vid hogre nivaer.

Minskad uppvarmningseffekt

Gaser kan inverka pa varmedverféring pa tva olika satt.

Konsekvenserna ar:

¢ Minskning av uppvarmningsprestanda beroende pa
isoleringseffekten hos gasbubblor pa uppvarmningsytor.

¢ Fel pa hogt placerade radiatorer beroende pa onormal
luftansamling som kan stoppa cirkulationen.

Teknisk handbok luft > Skador
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PNEUMATEX VENTOTEST

Mat och bedém gasinnehallet i ditt
system med vart beprévade
Ventotest.

Kontakta IMI Hydronic Engineerings
narmaste kontor om du vill ha mer
information.

Symptom

Gaser kan fédrekomma i vattnet som fria bubblor eller i en molekylart
16st form. HENRYs lag beskriver 16sligheten. Gasévermattnaden
anges ovanfor Henry-kurvorna®, Har avgéar de I6sta gaserna ur
I6sningen i form av bubblor. Om gasen ar underméttad sé loses
alla gaser.

Luftansamling

i stillastédende vatten vid héga punkter.

Under péfylining av ett system ersatts den lattare luften av vattnet
och stiger hdgst upp. Om avluftning inte har gjorts ordentligt samlas
luften i de hogsta punkterna. Under tryck kan luften — &tminstone
delvis —|8sas i vattnet igen. Detta leder till verméattnad. Nar vattnet
varms upp minskar vattnets I8slighet och det skapas bubblor som
féljer med i cirkulationen.

Gasbubblor

i vattenflédet.

Gasbubblorna félier med i flddet. | de flesta fall &r flédet i réren stdrre
an bubblornas flytforméaga. Darfor &r avskilining endast mojlig med
sérskilda utrustningar som kan fanga upp bubblorna.

Mikrobubblor

ar mycket sma och férekommer i stort antal.

De kan knappast ses med bara 6gat. Vattnet ser ut att vara mjdlkvitt.
De fors med av flodet pa ett satt sé att de endast kan fangas upp
med séarskilda avskiljningsutrustningar. Stérre bubblor véxer ifall det
finns fasta partiklar nérvarande. Tendensen att fastna i ytorna gor
avskiliningsprocessen svérare och okar risken for skador.
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Lésta gaser

&r osynliga.
Gasmolekylerna &r bundna mellan vattenmolekylerna pé ett séatt
som gor att de endast kan tas bort med tryckminskning eller
temperaturdkning. Beroende pa trycket och temperaturskillnaderna
isystemet, kan l6sta gaser samlas till bubblor.

Loslighet av kvive i

vattnet enligt HENRY*
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Det finns ett sarskilt HENRY-diagram Diagrammet géller fér: 100 % kvéve Losligheten for den atmosfériska
for varje gas. ovanfor vattnet, partialtryck N2 = méattnaden ar 78 % av diagrammets
1 bar abs. varden. Detta motsvarar gasens andel
av kvave i luften, partialtryck N2 =
0,78 bar abs..
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IMI Zeparo
lackagefria avluftningsventiler
forblir torral

IMI Zeparo f6r mikrobubblor
férenas alla beprévade
separationsprinciper!

Effektivt skydd

Avluftningsventiler

Avluftningsventilerna avluftar automatiskt ackumulerade gaser till
omgivningsluften. Vattnet méaste vara stilla. Annars kommer
bubblorna att félja med flodet. Darfér ar aviuftningsventiler inte
lampliga for aviuftning under drift om de ar direkt monterade péa
genomflédesrdr. En sékerhetsventil &r i de flesta fall styrd med en
flottor. Den forsta luftningen under péafyliningen av system,
decentraliserad avluftning av radiatorer och luftning under
avtappning ar prioriterade tillampningar.

Luftavskiljare

Classic luftavskiljare minskar flodeshastigheten. De befintliga
bubblorna kan stiga till Gverdelen i det lugna vattnet och separeras.
De tas sedan bort med hjalp av en automatisk avluftningsventil.
Avskiliningseffekten i sadana utrustningar &r lag. Detta kan
forbéattras med hjélp av en baffelplat.

Avskiljare fér mikrobubblor

Avskiljare for mikrobubblor kan konstrueras mycket kompakta. De
ar lampliga for avgasning under drift. Olika separationsprinciper kan
kombineras och ge 6kad effektivitet.

¢ Reduktion av flodeshastighet.

* Mekanismer som hjélper bubblorna att stiga upp.

o Utrustningar som bidrar till att sla samman bubblor.
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Avgasare
Avgasare tar bort l6sta gaser fran vattnet under systemdrift.
Principiellt finns det tva olika metoder:

Termiska avgasare — hégre temperatur minskar I6sligheten.
Sédana system anvands huvudsakligen for varmvatten och anga.
| fastighetssystem kan denna princip inte tillampas eftersom
temperaturen inte ar tillrdcklig. Men den termiska avgasningseffekten
vid heta pannvaggar kan anvandas via en avskiljare fér mikrobubblor.
ysidan 24-27

Tryckstegsavgasare — ldgre tryck minskar I6sligheten. IMI Pneumatex avgasare Vento
Tryckstegsavgasare, s& kallade vakuumavgasare, har med framgéng ~ /2cusPit arbetar i vakuum.

. . . i ) IMI Pneumatex avgasning
anvants for effektiv avgasning av HEVAC-system i byggnader.  Transfero med oxystop arbetar
Principen: i parallellt vakuum.

e Tag ett prov av gasmattat vatten fran systemet och minska
trycket — I6sta gaser avgar ur l6sningen i form av
mikrobubblor.

e Avluftning av gasbubblor till omgivningsluften.

° Aterfyll med avluftat vatten i systemet.

Om denna process kontinuerligt upprepas kan hela vatteninnehallet
konditioneras sé att det blir mycket adsorberande. Det finns en
skillnad mellan stegavgasare for vakuum och for atmosfarstryck.

Slutna system
Férebyggande atgérder &r det effektivaste skyddet.
o Lufttiliforseln via pafyliningsvattnet ska vara sa liten som majligt. Systemet far inte lacka.
o Lufttillfdrsel fran omgivningsluften maste forhindras.
Det &r nodvandigt med ett tillforlitligt slutet tryckhallningssystem!
* Gaser som byggs upp i systemet maste avluftas till omgivningsluften pa ett mélinriktat och sakert sétt.

i
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mycket lamplig

lampig, med begrénsningar M
lamplig i vissa fall O

olamplig &

Endast for installation hogt i systemet  «

12

Systemval

Avluftnings- och avgasningssystem ar nédvandiga komponenter i
ett modernt system. Endast genom noggrann avluftning fére
igdngkorningen och effektiv avgasning under drift leder till stabila
driftférhallanden. Detta galler sarskilt for omfattande system med
langa komplicerade horisontella eller vertikala rorsystem, flaktspolar
och kyltak.

Ett noggrant systemval maste goras baserat pa aviuftnings-
ventilernas, avskiljarnas och avgasarnas arbetsprinciper och
prestandakarakteristik. De viktigaste valkriterierna for att gora ett
val visas i tabellen nedan:
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Tryckstegsavgasare eller avskiljare fér mikrobubblor

Att ténka pa: Systemparametrar

Tryckstegsavgasare, s k vakuumavgasare, minskar trycket med en
pump till under atmosfarstryck. Ldsta gaser lamnar 16sningen i
formen av mikrobubblor som kan avluftas till omgivningsluften.
Avgasningen ar oberoende av systemparametrarna och kan darfér
tillampas generellt.

Avskiljare f6r mikrobubblor &r passiva utrustningar. De kan endast
avlufta bubblor som redan finns i systemet. Den idealiska positionen
ar platser med en lagt tryck eller hdg systemtemperatur. Har skapas
bubblor pa naturligt satt. Om den statiska hojden HB 6verskrids
forblir gaserna delvis i I8st form och kan inte avskiljas effektivt.

Tillampning av avskiliare och twax

vakuumavgasare X}

Teknisk handbok luft > Systemval

TIPS

Avskiljare fér mikrobubblor &r
effektivare ju lagre den statiska
héjden HB &r, och ju hégre
systemtemperaturen tmax vid
installationspunkten ar.

i
I

HB

I

HB | m

Maximal statisk héjd ovanfor bubbelseparatorn

0 10 20 30 40 50 60
Maximal systemtemperatur |°C

Avskiljare for mikrobubblor 8r endast fullt fungerande nedanfor linjen.

70 80 90 100

13
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Att tdnka pa: Gasundermattnad och avgasningshastighet

Ett system fritt frdn bubblor kan bara skapas om det inte finns n&gon
gasovermattnad i ndgon del av systemet. Darfor ar gasens
undermattnad ett matt pa Iosligheten av gaser i vatten. Om
gasundermattnad finns kan fria gaser absorberas. | detta
sammanhang kallas processen &ven absorptionsavgasning.
Gasintrangning orsakad av vattenpéfylining eller systemreparationer
kan buffras utan bildning av bubblor. » sidan 8-9

AvskKiljare for mikrobubblor

Under normala forhallanden kan avskiljare av mikrobubblor inte
skapa undermattnad i samband med installation. Stora delar av
systemet som har hogre tryck kan bli adsorberande.

Tryckstegsavgasare

Beroende pa tryckskillnaden kan tryckstegsavgasare separera losta
gaser och skapa gasundermattnad i varje del av systemet. Teoretiskt
kan total undermattnad upp till 2100 % skapas i vakuum. Avgasare
for atmosfarstryck och partiellt vakuum arbetar vid partiellt vakuum
pa ungefar 15 till 25 %. Avgasningseffekten &r hdgre an med
jamfdrbara avskiljare fér mikrobubblor.



Fordelar:

e Minimering av korrosion genom partiell separation av reaktiva
gaser, till exempel O2, Hz, CO2. Minskning av Oz-innehallet till
ungefér 20 % av ursprungsvardet ar begransat till pafylinings-
vatten for vakuumavgasare. Beroende pa reaktionens mycket
hoga hastighet reagerar O2 med stél innan den kan separeras.

e Det leder till gasunderméttnad som skapar en buffert mot
gasintrangning med en underméttnad av endast 10 ml/I. Det
gér att absorbera 50 liter luft i ett 400 kW system med ett
vatteninnehall pa 5 000 liter utan bildning av bubblor!

Teknisk handbok luft > Systemval

TIPS

Om vattnet &r mycket underméttat,
ar héga avgasningsvarden och
korrosionsskydd mycket viktigt,
varfor tryckstegsavgasare ar det
lampligaste alternativet.

Teoretiskt mdjlig gasmattvad
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Tid | h

1 Auvskiljare f6r mikrobubblor
2 Mattningskurva

3 Atmosfarisk avgasare

12 14 16 18 20

4 Avgasare partiellt vakuum 20,1 bar

5 Avgasare absolut vakuum
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Avluftningsventiler som avskiljare?

REKOMMENDERAS INTE  Aviuftningsventiler for aviuftning under drift » 1 till 3
Avluftningsventiler &r konstruerade sa att ackumulerade gaser
ventileras bort. De kan dock inte separera bubblor fran vattenflddet.
Dérfor ar aviuftningsventiler endast lampade for den forsta luftningen
under pafyliningen av system. For avgasning maste avskiljare och
avgasare anvandas.

Bubblorna &r nastan helt | Endast fa bubblor hittar till Beroende pa turbulensen i
inneslutna i flédet. | avluftningsventilen. kroken leds bara nagra fa
Det varsta av alla alternativ.. | Avskiliningseffekten &r 1&g, bubblor till aviuftningsventilen.
med d/D 1 och flédeshastighet
w <0,5m/s.

REKOMMENDERAS
Avskiljare for avluftning
under drift

F'y

Avskiliaren har komplett genom-
flode. Gaserna separeras fran
vatten och avluftas genom
avluftningsventilen. Den
professionella I6sningen med

en hog avskiliningseffekt.

) sidorna 24-27

16
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Teknisk handbok luft > Systemval

Jamforelse: gasmattnad som gar att skapa

/ wed avgasare och avskiljare

B Sl i il S CEES N R — Avluftningsventiler pa
~ === B B s P uppétgéende kanal
~ — — ik S P Avluftningsventiler pa
— nedatgaende kanal
== — N " 2
T — 3 — — Avluftningsventiler pa
horisontellt rér
N 4 Avskiliare for
\ mikrobubblor
\\
\\
. . : Méttningskurva
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Tid | h
Avluftningsventiler rekommenderas inte for kontinuerlig aviuftning. TIPS

Avskiljarna ar lampade fér
kontinuerlig avluftning. Automatiska
avluftningsventiler bér endast
anvandas vid héga punkter for att
underlatta pafylining och avtappning.

17
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REKOMMENDERAS

Avskiljare fér mikrobubblor som ar
installerade Overst i en installation
kan anvéndas bade for ventilation
under pafylining och under
kontinuerlig avgasning.

TIPS

Avluftningsventiler fér den férsta
avluftningen och avskiljare eller
avgasare for den kontinuerliga
avgasningen ger optimala
driftvillkor anda fran starten.

REKOMMENDERAS INTE

18

Rekommendationer

Avluftningsventiler fér ventilation under forsta pafylining fére

igangkdérning

Manuell avluftning ar svart, sarskilt i komplexa system, och

rekommenderas inte. Det finns for manga restluftsfickor i systemet.

Automatiska avluftningsventiler som ar placerade vid alla hdga

punkter ger en effektiv forsta aviuftning. Detta & mycket viktigt av

foliande skal:

¢ Restluftsfickor tas bort, &tminstone delvis, under drift av
systemet beroende pa det hdgre trycket och cirkulationen
genom systemet. Under uppvarmningsprocessen kan de ater
separeras i form av bubblor vid systemets varmaste del, till
exempel uppvarmningsflddet.

¢ Inkapslad restluft kan avbryta cirkulationen i grenréren. Utan
fléde &r avskiljarna for mikrobubblor ineffektival

Avskiljare for mikrobubblor eller avgasare for kontinuerlig drift
Efter forsta aviuftning garanteras cirkulation i alla delar av systemet.
Darfor ar grundkraven for avgasning under drift med avgasare eller
separatorer uppfyllda.

Vakuumavgasare i kombination med avskiljare fér mikrobubblor
Det &r inte vettigt att kombinera bada systemen. Om en avskiljare
for mikrobubblor uppfyller valkriterierna, sarskilt vad galler "statisk
hojd" » sidan 13, s& rekommenderar vi inte en vakuumavgasare.
Om man bestédmt sig for att installera en vakuumavgasare finns det
ingen anledning att installera extra avskiljare for mikrobubblor i
systemet.
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Vara lésningar:
Automatisk avluftning

Tillampning  © Aviuftning under férsta pafylining vid héga punkter.

e Avluftning av hogt placerade radiatorer (endast for sméa system).
Installation ~ ® | matningen och returen dverst i grenledningarna.

¢ Vid hoga punkter i systemet.

* Pa den motsatta sidan av radiatoranslutningen

Gasundermattnad  ® Inte majlig.
Korrosion  ® Ingen aktiv paverkan.
Erosion  ® Ingen aktiv paverkan.
Cirkulationsproblem  ® Ingen aktiv paverkan.
olud * Ingen «gurgling» vid installation pé radiatorer.
Minskad uppvirmningseffekt  ® Full uppvarmningsprestanda vid installation pa radiatorer.

PNEUMATEX-TYPER ® Zeparo Universal Top ZUT 10-25, ZUTX 25
e Zeparo Universal Top ZUTS 15 — sérskilt for solvarmesystem
e Zeparo Universal Purge ZUP 10, ZUPW 10 — sarskilt lampad
for radiatoraviuftning

PNEUMATEX-KVALITET  ® leakfree: Zeparo avluftningsventiler ar férsedda med leakfree

sékerhetspaket.
Det innebér att gaser avluftas sékert utan lackor.

20
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Decentraliserad forsta avluftning
av ett varmesystem direkt vid

radiatorerna med Zeparo ZUPW 10.

Radiatorerna fungerar som
avskiljare.

Rekommenderas endast for sma
enkla system.

Teknisk handbok luft > Vara I6sningar: Automatisk avluftning

Direkt avluftning av radiator

Aviluftningsventil for
[( solvirmesystem med
hoga temperaturer

Férsta aviuftning av version Solar med
Zeparo ZUTS.

Avgasning med Zeparo ZUVL avskiljare.
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Automatisk avluftningsventil

Automatiska avluftningsventiler ar ett granssnitt mellan systemet
och omgivningsluften. Tillforlitlig funktion och séker drift &r mycket
viktigt. Dessa egenskaper kombinerade med hodg prestanda ar
utmarkande for s@kerhetspaketet leakfree.

) TEKNISK DOKUMENTATION ZEPARO

Séaker luftning av gaser med leakfree.
Stabil flottérstyrning i en stor flédesbalanserad kammare.
Smuts och vatten héalls undan fran precisionsventilen &ven i ett
hogtryckssystem.
FORDELAR e Inga l&ckor, ingen flagning.

* Inga extra drifts- eller reparationskostnader beroende pa

lackande avluftningsventiler.
o Palitlig, utmarkt luftprestanda &ven i hogtryckssystem.

ZEPARO LEAKFREE

Fluorescerande nédavstéangningsskruv

Precisionsventil
Med avkéanningsfunktion

Skyddat avluftningshal
Med kontinuerlig funktion

Stort flottorhus
Ger ett lugnt flode

Speciellt flottérutférande
For stabil drift av precisionsventilen,
rostfritt stél for version Solar

Baffelplat
Skyddr flottéren mot turbulens

Stor anslutning (> DN15)
Ingen igenséattning orsakad av stora
bubblor

22



Teknisk handbok luft > Vara I6sningar: Automatisk avluftning

Bredare Sortiment av typer med

[/ principen Zeparo leakfree

Zeparo Universal Top Zeparo Universal Top eXtra Zeparo Universal Purge
aven som version Solar
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Tillampning

Installation

Systemkapacitet

Fordelar
Gasundermattnad
Korrosion

Erosion
Cirkulationsproblems
Oljud

Minskad uppvarmningseffek

PNEUMATEX-TYPER

24

Vara lésningar:
Avskiljare for mikrobubblor

Kontinuerlig avgasning i vdrme- och kylvattensystem.
Anvandningen &r begransad av den statiska hoéjden ovanfér
avskiliaren (» sidan 13).

Helst centralt i flodet omedelbart efter pannan.

For kylvattensystem i den varmare returen till kylaren.

Upp till DN 300.

Enkel installation, inga rérliga delar.

Drift med undermattad gas, efter installationspunkten, ar inte
mojlig. System som é&r utsatta for stora mangder intrdngande
gas bor forses med tryckstegsavgasare.

Ingen aktiv paverkan.

Minsta mdjliga eftersom det finns mycket lite fria gaser i systemet.
Minsta mdjliga eftersom det finns mycket lite fria gaser i systemet.
Minsta mdjliga eftersom det finns mycket lite fria gaser i systemet.
Inga cirkulationsproblem beroende pa luftfickor.

DN 20-40 - Zeparo Universal Vent ZUV, ZUVL
DN 50-300 - Zeparo Industrial Omni ZIO

Det finns dven kombinerade avskiljare f&r mikrobubblor och slam:

DN 20-40 - Zeparo Universal Kombi ZUK
DN 50-300 - Zeparo Industrial Kombi ZIK and Zeparo
Extended Kombi ZEK

Kombinerad avskiljare fér mikrobubblor och slampartiklar med
Redox-anod for att minska syrgasinnehéllet

DN 25 - Zeparo Universal Redox ZUR



Teknisk handbok Iuft > Vara I6sningar: Avskiljare for mikrobubblor

helistill: Zeparo avskiljare har ett avskiljarelement av typen PNEUMATEX-KVALITET
helistill Den ger en kombination av alla k&nda separations-
principer och en utmarkt separationseffektivitet.

Zeparo ZVV wed helistill
avskilining vid systemtryck

Central kontinuerlig luftning av ett Pannan fungerar da som en termisk Efter en kort tid &r cirkulationsvattnet
varmesystem omedelbart efter pannan avgasare. Delvis kan temperaturer langt avluftat och fritt fran bubblor.
med hjélp av Zeparo ZUV. over flodestemperaturerna férekomma

vid pannans uppvarmningsytor.
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ZEPARO HELISTILL

Den kombinerade innovativa avskiljningsprincipen

heli... som i helicoidal, spiralformad, stér for tangentiell dynamik
kring separationsprocessen.

...still star for den nédvandiga lugnet under den definierade
separationen av gaser och fasta @mnen.

» TEKNISK DOKUMENTATION ZEPARO: Karakteristiken hos denna
unika princip for avskilining av bubblor och slam.

leakfree luftning » sidan 22
For luftning av separerade gaser

helistill separator

Optimal kombination av alla kdnda
separationsprinciper:

e Minskar flédeshastigheten

* Baffelplat

e Centrifugaleffekt

* Sammanslagning

Anslutning

e Massingsversion upp till DN 20-40
med gangad anslutning DN 22
med klamringskoppling

e Stalversion DN 50-300 med
svetsandar eller flansanslutning



Teknisk handbok Iuft > Vara I6sningar: Avskiljare for mikrobubblor

Bredare sortiment av typer

[/ wed principen Zeparo helistill

i &

* Zeparo Universal Vent e Zeparo Industrial Omni
e Zeparo Universal Vent Lateral

Zeparo Universal Collect
Zeparo Universal Kombi
Zeparo Industrial Kombi
Zeparo Extended Kombi
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Tillampning
Installation

Systemkapacitet

Férdelar

Gasunderméttnad
Bild » sidan 15

Korrosion

Erosion

Cirkulationsproblem

Oljud

Minskad uppvarmningseffekt

PNEUMATEX-TYPER

PNEUMATEX-KVALITET

28

Vara lésningar:
Avgasning med vakuumavgasare

Generellt tillamplig kontinuerlig avgasning i varme- och
kylvattensystem.

e Som delflédesavgasning i en bypass i systemets returkrets.
e Standardsystem upp till ungefar 200 ma.

e Enhet med pump och mikroprocessorstyrning.
Kompletterande processparametrar, till exempel tryck,
vattenpéafylining och gasinnehall, kan évervakas och styras
med avancerade enheter.

¢ Vakuumavgasare: nastan 100 %

e Partiell vakuumavgasare: Under 25 %

e Atmosfarisk avgasare: ungefar 15 %

* Minimering genom att separera reaktiva gaser som Oz, Ho,
COa2.

¢ Ingen erosion pga gasbubblor.

* Forebyggs pa ett stabilt och sakert satt genom underméttat
vatten.

¢ Inget brus orsakat av gasbubblor.

¢ Inget cirkulationsproblem och ¢kad varmeprestanda
beroende pa bubbelfritt vatten.

e Vakuumavgasare: Vento V och Vento VP med inbyggd
vattenpafylining.

e Partial vacuum degasser: Transfero TV and TPV with built-in
water make-up.

e For Transfero, the degassing module V is integrated into the
TecBox of the pump pressure maintenance.

o oxystop: Transfero tryckhallningsstationer TV och PV
innehéller oxystop avgasning med partiellt vakuum upp till
ungefér 20.1 bar.

e vacusplit: Vento vakuumavgasare anvédnder cyklonteknik fér
total avskilining av I6sta gaser.



Teknisk handbok luft > Vara I6sningar: Avgasning med vakuumavgasare

Transtero TV Connect tryckMallning
med cyklonisk avgasning.

2ut g

O

TAZ

A

Statico SD/SU ‘ Zeparo G Force

A

1=

—
ransfero|
IConnect
TecBox

Finns som tillval som Transfero TPV med vattenpafylining.
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/ Vento V Connect cyklonisk vakuumavgasning

2uT g

Statico SD/SU
min SD 80

 / Zeparo G Force

=l

=1}

Vento
- Connect
TecBox

Tryckhéllningen ingér inte i Vento Connect.
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Teknisk handbok luft > Vara I6sningar: Avgasning med vakuumavgasare
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Enheter

¢ Trycken anges alltid — om inget annat anges — som avlast
instrumenttryck.

e Gasinnehdllet i vattnet i ml/l anges vid standardvéardena 0 °C,
0O bar.

e Kvave N2: 1 ml/l = 1,25046 mg/I
e Syre O2: 1 ml/l = 1,42895 mg/I

Referencer

[1] «Gase in kleinen und mittleren Wasserheiznetzen»
Technische Universitat Dresden, Institut fUr Energietechnik,
koordinierter Schlussbericht, AiF Forschungsthema Nr. 11103 B,
november 1998

|2] «Vermeidung von Schaden in Warmwasserheizungsanlagen,

wasserseitige Korrosion» VDI 2035 BlI. 2, Beuth Verlag GmbH,
september 1998
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Kontaktuppgifter

Huvudkontor

IMI' Hydronic Engineering AB
Arstaéngsvégen 17

117 43 Stockholm

Tel: 020 81 00 22

E-post: support.se@imi-hydronic.com
www.imi-hydronic.se
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Luft:
Problem, Orsaker, Teknik
Handbok fréan IMI Hydronic Engineering

Hur kommer luft och andra gaser in i varme- och
kylsystem? Vilka &r de effektivaste I6sningarna?
Denna tekniska handbok besvarar dessa och
manga fler fragor om luft i system. IMI Pneumatex
har det mest kompletta sortimentet av automatiska
avluftningsventiler, avskiljare fér mikrobubblor och
vakuumavgasare, darfér kan vi erbjuda den béasta
I6sningen pa varje luftproblem. Dra nytta av det
omfattande kunnandet vi har pa IMI och ge inte
luftproblemen nagon chans att utvecklas i ditt
system.

Innovativ systemteknik fran en enda kalla: Statico,
Compresso eller Transfero kombinerat med Pleno
pafylining och Vento avgasning ger helautomatisk
systemdrift genom anslutning till byggnaders
styrsystem.

E.l-.E
Mer info pa m® 3

www.imi-hydronic.se



